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Die folgenden Angaban sind dsn vom Anmeldar oingeroichten Untarlagan 

(§) Elektrischer Schalter 

@ Die Erffndung betrifft einen elektrischen Schalter (1), 
insbesondere in der Art eines Joystick- oder Cursor- 
Schalters. Der Schalter (1) besitzt ein aus einem ersten 
Betatigungselement (3) sowie einem zweiten Betati- 
gungselement (4) bestehendesBetatigungsorgan (2), Das 
erste Betatigungselement (3) wirkt mit einem Ver- 
schwenkmittel (5) derart zusammen, daB das erste Betati- 
gungselement (3) in einer Verschwenkebene in wenig- 
stens eine Richtung aus einer neutralen Stellung in eine 
Schwenkstellung verschwenkbar ist. Das erste Betati- 
gungselement (3) wirkt weiter mit einem Verschiebemittel 
(6) derart zusammen, daft das erste Betatigungselement 
(3) urn wenigstens eine Strecke aus einer Nullstetlung In 
eine Verschiebestellung linear bewegbar ist Das zweite 
BetatigungseJement (4) wirkt mit einem Drehmittel <7) 
derart zusammen, dafc das zweite Betatigungselement (4) 
( um wenigstgens einen Winkel aus einer Ausgangsstel- 
lung in eine Drehstellung verdrehbar ist, Die Schwenk- 
steliung, die Drehstellung sowie die Verschiebestellung 
sind dabei jeweils als Schaltstellungen ausgebildet, der- 
art, daft das jeweilige Betatigungselement (3, 4) in der 
Schaltstellung auf ein Schaltetement schaltend einwirkt. 
Gegebenenfalls kann der Schalter (1) ein magnetisches 
Mittel (17) zur Erzeugung einer auf das Betatigungsorgan 
(2) wirkenden Kraft besitzen, wobei die erzeugte Kraft 
eine Haptik und/oder eine Raststellung und/oder eine 
Sperrung des Betatigungsorgans {2} bewirkt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen elektrischen Schalter 
nach dem Oberbegriffdes Patentanspruchs 1 oder 3, 
[0002] In dcr Art eines Joystick- oder Cursor-Schalters 5 
ausgebildete Schalter dienen zur Eingabe von Daten fUr ein 
elektrisches Gerat durch einen Benutzer. Beispielsweise 
werden solche Schalter fur Autoradios, Navigationsgerate, 
Bordcomputer, Multifunktionsanzeigen o. dgL in Kraftf ahr- 
zeugen verwendet 10 
[0003] Ein dcrartigcr clcktrischcr Schalter ist aus dcr US- 
A-4 459 440 bekannt und besitzt ein in einer Verschwenk- 
ebene bewegbar gelagertes Betatigungsorgan, das in wenig- 
stens zwei Richtungen verstellbar ist. Das Betatigungsorgan 
ist aus einer neutralen Stellung in eine der jeweiligen Rich- 15 
tung zugeordnete Schaltstellung durch den Benutzer beweg- 
bar. In der Schaltstellung wirkt das Betatigungsorgan auf ein 
Schaltelement schaltend ein. Der bekannte Schalter kann so- 
mit durch Verschwenken betatigt werden. Es mangelt die- 
sern Schalter jedoch anwelteren BetatigungsmGglichkeiten, 20 
so dafi dessen Funktionalitat filr manche Anwendungen 
nicht ausreicht. Insbesondere weist dieser Schalter eine le- 
diglich eingeschrankte Haptik fur den Bediencr auf, die in 
manchen Fallen als unbefriedigend fur den Benutzer emp- 
funden wirxL 25 
[0004] Ein elektrischer Schalter, dessen Betatigungsorgan 
mit weiferen Betatjgungsmoglichkeiten ausgestattet ist, ist 
aus der DE 200 14 425 Ul bekannt geworden. Das Betati- 
gungsorgan wirkt zurn einen mit einem Verschwenkmittel 
derart zusammen, daB das Betatigungsorgan in einer Ver- 30 
schwenkebene in wenigstens eine Richtuhg aus einer neu- 
traien Stellung in eine Schwenkstellung verschwenkbar ist, 
Zum anderen wirkt das Betatigungsorgan mit einem Ver- 
schiebemittel derart zusammen, da6 das Betatigungsorgan 
um wenigstens eine Strecke aus einer Nullstellung in eine 35 
Verschiebestellung linear bewegbar ist. Desweiteren wirkt 
das Betatigungsorgan noch mit einem Drehmittel derart zu- 
sammen, daB das Betatigungsorgan um wenigstens einen 
Wtnkcl aus cincr Ausgangsstcliung in cine Drchstcllyng 
verdrehbar isL Die Schwenkstellung, die Drehstellung so- 40 
wie die Verschiebestellung ist jeweits als SchaltsteLlung aus- 
gebildet, derart daB das Betatigungsorgan in der Schaltstel- 
lung auf ein Schaltelement schaltend einwirkt. SchlieBlich 
kann bei diesem Schalter fur die Haptik noch ein aus einem 
Elektromotor bestehendes Mittel zur Erzeugung einer auf 45 
das Betatigungsorgan wirkenden Kraft vorhanden sein, 
[0005] Trotz einer derartigen groBen Funktionalitat des 
aus dem Gebrauchsmuster bekannten Schalters erscheint 
diese nicht immer tlexibel den jeweiligen Bedtirfnissen an- 
paBbar, insbesondere fur den Eirisatz des Schalters in Kraft- 50 
fahrzeugen, Desweiteren ist der Schalter zur Erreichung sei- 
ner Funktionalitat aufwendig ausgestaltet, Dadurch handeit 
cs sich urri einen groBbaucndcn sowie tcucrcn Schalter, des- 
sen Verwendung bei Kraftf ahrzeugen daher nur in solchen 
der Oberklasse angebracht erscheint. Zudem ist aufgrund 55 
der aufwendigen Ausgestaltung der Schalter auch eher. feh- 
leranMlig. SchlieBlich ist auch die Haptik fur den Bediener 
nicht immer, wie vom Benutzer gewtinscht, tlexibel an des- 
sen Erfordemisse anpafihar. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 60 
mit groBer Funktionalitat betatigbaren Schalter anzugeben, 
wobei dieser insbesondere im wesentlichen mit kleinem 
Bauraum auskominL AuBerdem soil die Haptik des Schal- 
ters in einfacher Art und Weise flexibel anpafibar sein. 
[0007] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen 65 
elektrischen Schalter durch die kennzeichnenden Merkmaie 
des Anspruchs 1 oder 3 gelost. 

[0008] In einer ersten AusfUhrung besteht beim erfin- 


dung sgemaGen Schalter das Betatigungsorgan aus einem er- 
sten Betatigungselement sowie einem zweiten Betatigungs- 
element Das erste Betatigungselement wirkt mit dem Ver- 
schwenkmittel sowie mit dem Verschiebemittel zusammen, 
und das zweite Betatigungselement wirkt mit dem Drehmit- 
tel zusammen. Dabei wirkt das jeweilige Betatigungsele- 
ment auch schaltend auf das Schaltelement ein. \brteilhaf- 
terweise ist das Betatigungsorgan trotzt holier Funktionalitat 
einfach und fehlersicher vom Benutzer zu bedienen, wobei 
dennoch der Platzbedarf zur Bedienung des Betatigungsor- 
gans gcring ist. 

[0009] In einer zweiten AusfUhrung besitzt der erfin- 
dungsgemaGe Schalter ein magnetise hes Mittel zur Erzeu- 
gung einer auf das Betatigungsorgan wirkenden Kraft, Die 
erzeugte Kraft bewirkt dann eine Haptik unoVoder eine Rast- 
stellung und/oder eine Sperrung des Betatigungsorgans. 
Vorteilhafterweise ist das Betatigungsorgan fur den Benut- 
zer in besonders ergonomischer Weise handhabbar und der 
Benutzer erhalt eine gute taktile Riickmeldung liber den Be- 
tatigungsvorgang. Zudem sind die Handhabung sowie die 
Taktilit^t den Erfordernissen filr den Benutzer anpaBbar. 
[0010] Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 

[0011] In einer einfach zu bedienenden und besonders 
kompaktcn Anordnung fur das Betatigungsorgan ist das 
zweite Betatigungselement als Drehring sowie das erste Be- 
tatigungselement als Verschwenkkugel ausgestaltet. Zusatz- 
lich kann das als Verschwenkkugel ausgebildete erste Beta- 
tigungselement noch als Druckkugel ausgestaltet sein. 
ZweckmaBigerweise ist dann die Verschwenk- bzw. Druck- 
kugel ihnerhalb des Drehringes angeordnet, und zwar insbe- 
sondere derart, daB der Drehring rnitsamt der Verschwenk- 
bzw. Druckkugel ein einheitliches Betatigungsorgan bildeL 
[0012] Je nach Erfordernis kann das magnetische Mittel 
zur Erzeugung der auf das Betatigungsorgan wirkenden 
Kraft mit dem ersten Betatigungselement und/oder mit dem 
zweiten Betatigungselement des Betatigungsorgans zusam- 
men wirken. 

[0013] Wirkt das crstc Betatigungselement mit dem ma- 
gnetischen Mittel zusammen, so wird eine vom Bediener 
wahrnehmbare Haptik fur die Verschwenkbewegung des er- 
sten Betatigungselements erzeugt. Die Haptik lafit sich noch 
dadurch verstarken, daB das erste Betatigungselement mit 
einer Obersetzung in dessen Lagerstelle mit dem magne- 
tischen Mittel zusammenwirkt. In kompakter sowie einfa- 
cher Ausgestaltung besitzt hierbei das erste Betatigungsele- 
ment eine Metallwelle als Verschwenkmittel, die ihrerseits 
mit dem aus einem Permanentmagnet bestehenden magne- 
tischen Mittel zusammenwirkt. 

[0014] Wirkt daB das zweite Betatigungselement mit dem 
magnetischen Mittel zusammen, so werden eine vom Bedie- 
ner wahrnehmbare Haptik und/oder Raststellungen in der 
Art von Rastwinkcln fur die Drchbcwcgung des zweiten Be- 
tatigungselements erzeugL Das magnetische Mittel kann aus 
einem Elektromagneten mit einem Festkern bestehen, Als 
Drehmittel ist bevorzugterweise am zweiten Betatigungs- 
element ein Drehkern angeordnet, der mit radial abstehen- 
den Ansatzen versehen sein, kann. Mit einer derartigen Aus- 
gestaltung ist. eine besonders prazise Festlegung auch einer 
Vielzahl yon Raststellungen sowie eine feinfuhlige Haptik 
fur die Drehbewegung moglich. Dabei la'Gt sich ohne weiter- 
gehenden Aufwand eine veranderbare Haptik und/oder ver- 
anderbare Rastellungen fur' die Drehbewegung des zweiten 
Betatigungselements erzeugen. Dies wird emioglicht durch 
entsprechende winkelformige Anordnung und/oder Bestro- 
mung der Spulen des Elektromagneten sowie gcgebenen- 
falls durch entsprechende winkelformige Anordnung der 
Ansatze am Drehkern, 
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[0015] Bei gewissen Anwendungen im Kraftfahrzeug ist 
es vorteilhaft, wenn sich die Drehbewegurig in wenigstens 
einer Drehrichtung des zweiten Betatigungselements wahl- 
weise sperren und/oder freigeben lafit Hierzu lafit sich mit- 
tels des elektromagnetisch wirkenden magqetischen Mittels 5 
ein Gesperre dementsprechend ansteuern. In einer robusten 
Ausgestaltung weist das Drehmittel einen Zahnkranz auf, 
und das Gesperre besitzt eine mittels des beispielsweise als 
Hubmagneten ausge stake ten magnetischen Mittels beweg- 
. bare Klinke fiir den steuerbaren EingrifF in den Zahnkranz. 10 
Zum stcucrbar ab wcchsclndcn EingrifT in das Drehmittel fiir 
dessen beide Drehrichtungen kann die Klinke hebelartig 
ausgebildei sein. 

[0016] Fiir Anwendungen im Kraftfahrzeug besonders ge* 
eignet ist, daB das Schaltelement als elektrisches Schaltmo- is 
dul, als elektrisches Kontaktsystem Oder als Lichtschranke 
ausgebildet ist. Selbstverstandlich kann auch ein sonstiges 
geeignetes Schaltelement ausgewahlt .werden, beispiels- 
weise ein solches, das mit einem Hallsensor, einem GMR- 
Sensor o. dgl. arbeitet. - 20 

[0017] Die mit der Erfiridung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daJ3 der Schalter trotz hoher Funktiona- 
litat rnit geringem Platzbedarf auskommt. Damit ist der 
Schalter fiir enge Bauraume, wie sie im Airoaturenbrett, der 
Mittclkonsolc t der Armlchnc o. dgl, im Kraftfahrzeug gege- 25 
ben sind, geeignet, Weiter ist der Schalter fehlerunanfallig 
und besitzt eine hohe Lebensdauer. Der erfindungsgemafie 
Schalter lafit sich somit vorteilhaft in rauhen Umgebungsbe- 
dingungen, beispielsweise in Kraftfahrzeugen, einsetzen, 
Aulierdem weist der Schalter eine gute Haptik auf, die den 30 
Anforderungen entsprechend, auch noch wShrend des Be- 
triebs des Schalters veranderbar ist, Trotz hoher Funktiona- 
litat ist der Schalter einfach, beispielsweise mit den Fingem 
einer Hand, zu bedienen, wobei Fehlbedienungen weitge- 
hend ausgeschlossen sind. 35 
[0018] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in den 
Zeichnungen darges telle und wird im folgenden naher be** 
schrieben. Es zeigen 

[0019] Fig, 1 einen elektrischer Schalter in perspektivi- 
scher Ansicht, 40 
[0020] Fig. 2 den elektrischen Schalter wie in Fig. 1 in 
teilweise aufgeschnittener perspektivischer Ansicht, 
[0021] Fig. 3 schematisch den zum ersten Betatigungsele- 
ment zugeh&rigen Teil des Schalters, wobei das Betati- 
gungselement in nicht verschwenkter Stellung befindlich ist, 45 
[0022] Fig. 4 das erste Betatigungselement entsprechend 
Fig, 3 in verschwenkter Stellung, 

[0023] Fig. 5 schematisch den zum zweiten Betatigungs- 
element zugehorigen Teil des Schalters in perspektivischer 
Ansicht, .50 
[0024] Fig. 6 schematisch den zum zweiten Betatigungs- 
element zugehorigen Teil des Schalters in Seitenansicht, 
[0025] Fig. 7 schematisch der zum zweiten Betatigungs- 
element zugehorigen Teil in einer weiteren Ansicht, 
[0026] Fig. 8 schematisch einen Teil des zum zweiten Be- 55 
tatigungselements zugehorigen Drehmittels, 
[0027J Fig. 9 schematisch einen weiteren Teil des zum 
Zweiten Betatigungselements zugehorigen Drehmittels, wo- 
bei das Drehmittels freigegeben ist, und 
[0028] Fig. 10 eine Ansicht des Drehmittels entsprechend 60 
Fig. 9, wobei das Drehmittel einseidg gesperrt ist. 
[0029] In Fig. 1 ist ein in der Art eines Joystick- oder Cur- ■ 
sor-Schallers ausgestalteler elektrischer Schalter 1 zu sehen. 
Der Schalter 1 besitzt ein Betatigungsorgan 2, das wiederum 
aus einem ersten Betatigungselement 3 sowie einem zweiten 65 
Betatigungselement 4 besteht. Wie naher der Fig. 2 oder 3 
entnommen werden kann, wirkt das erste Betatigungsele- 
ments mit einem Verschwenkmittei 5 derart zusammen, daJ3 
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das' erste Betatigungselement 3 in einer Verschwenkebene in 
wenigs tens eine Richtung aus einer neutralen Stellung in 
eine Schwenkstellung verschwenkbar ist. Vorliegend ist das 
erste Betatigungselement 3 in der Art einer Windrose in acht 
Richtungen durch Fuhrungsrnittel 8 verschwenkbar, wobei 
in Fig. 4 eine der Sch wenkstellungen gezeigt isi. Das erste 
Betatigungselement 3 wirkt weiterhin mit einem Verschie-* 
bemittel 6 derart zusammen, daB das erste Betatigungsele- 
ment 3 um wenigstens eineStrtckc aus einer Nullstcllung in 
eine Verschiebestellung linear bewegbar ist, wie anhand yon 
Fig* 3 zu crkennen ist. Das zweite Betatigungselement 4 
wirkt schliefilich mit einem in Fig, 2 sichtbaren Drehmittel 7 
derart zusammen, daB das zweite -Betatigungselement 4 um 
wenigstens einen Winkel aus einer Ausgangsstellung in eine 
Drehstellung verdrehbar ist, 

[0030J Die Schwenkstellung, die Drehstellung sowie die 
Verschiebestellung sind jeweils als Schaltstellungen ausge- 
bildet, derart daB das jeweilige Betatigungselement 3, 4 in 
der Schaltstellung auf ein Schaltelement schaltend einwirkt. 
In Fig. 3 oder 4 sind zum einen elektrische Kontaktsysteme 
10 zu sehen, und zwar sind es vorliegend insgesamt acht 
Kontaktsysteme 10, wobei ein Kontaktsystem 10 in der je- 
wetligen Schwenkstellung durch das \ferschwenkmittel 5 
betatigt wird. Zum anderen ist das als elektrisches Schalt- 
modul 9 ausgcbildctc Schaltelement fur die Verschiebestel- 
lung zu sehen, das wiederum von dem Verschiebernittel 6 
betatigt wird, Das Drehmittel 7 wirkt schliefilich in der je- 
weiligen Drehstellung auf ein als eine Lichtschranke 11, und 
zwar eine GabeUichtschranke, ausgebildetes Schaltelement 
zur Abgabe eines Schaltsignals ein, wie anhand von Fig. 5 
oder 7 zu erkennen ist Die Lichtschranke 11 erfafit den 
Drehwinkel des zweiten Betatigungselements 4 anhand von 
Equidistant angeordneten Zahnelememen 27 am Drehmittel 
7, womit anhand einer Inkrementierung des Schaltsignals 
der Lichtschranke 11 auf die Position des zweiten Betati- 
gungselements 4 zuruckgeschlossen werden kann. Entspre- 
chend der Fig* 7 konnen dabei zwei Lichtschranken 11 auf 
einer Leiterplatte 26 im Schalter 1 angeordnet sein, um so 
die jeweilige Drchrichtung des zweiten Betatigungsele- 
ments 4 zu unterscheiden. Selbstverstandlich konnen arich 
sonstige, beispielsweise sensorisch arbeitende Schaltele- 
mente, wie Hall-, GMR- o. dgl, Sensoren, im Schaiter 1 ver- 
wendet werden. 

[0031] Wie in Fig. 1 zu sehen ist, kann das zweite Betati- 
gungselement 4 als Drehring ausgestaltet sein. Das erste Be- 
tatigungselement 3 kann als Verschwenkkugel in der Art ei- 
nes Knopfes ausgestaltet sein, Zusatzlich kann das als Ver- 
schwenkkugel ausgebildete erste Betatigungselement 3 als 
Druckkugel ausgestaltet sein. Bevorzugterweise ist die Ver- 
schwenk- bzw. Druckkugel 3 innerhalb des Drehringes 4 an- 
geordnet. Dadurch bildet der Drehring 4 mitsamt der Ver- 
schwenk- bzw. Druckkugel 3 ein einheitliches Betatigungs- 
organ 2. Vortcilhaftcrwcise werden dadurch Fchlbctatigun- 
gen des Betatigungsorgans 2 durch den Benutzer trotz der 
Kompaktheit des Betatigungsorgans 2 vermieden. Ebenfalls 
wird die Sicherheit gegen Missbrauch oder vor zu grower 
Betatigungskraft erreicht. Schlietttich ergibt sich auch eine 
klare Anordnung zwischen den unterschiedlichen Betati- 
gungen, die beispielsweise der Mentiwahl und Parameter- 
einstellung dienen konnen, was fiir den Benutzer besonders 
ergonornisch ist-. 

[0032] Zur Erzeugung einer Kraft auf das Betatigungsor- 
gan 2, wobei diese Kraft wiederum eine Haptik und/oder 
eine Raststellung und/oder eine Sperrung des Betatigungs- 
organs 2 bewirkt, konnen im Schalter 1 magnetische Mittel 
13, 17, 20 angeordnet sein. Das rnagnetische Mittel 13, 17, 
20 wirkt dabei mit dem ersten Bet&tigungselement 3 und/ 
oder mit dem zweiten Betatigungselement 4 des Betati- 
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gungsorgans 2 zusammen, was nachfolgend naher erlautert 
wird, 

[0033] Das ers te Bet&tigungselement 3 wirkt mittels einer 
in die Verschwenk-/Druckkugel 3 eingelassenen Metall- 
welle 12 miteinem Magnet 13, ihsbesondere einemPerma- 5 
nentmagnet zusammen; wie anhand von Fig. 3 oder 4 zu er- 
kennen ist, Dadurch ist eine vom Bediener wahmehmbaie 
Haptik fUr die Verschwenkbewegung des ersten Betati- 
gungselements 3 crzcugbar, indem beim Verschwenken des 
ersten Betatigungsclements 3 cine magnetische Kraft zwi- 10 
schcn dcm Magnet 13 und dcr. MctaQwcilo 12 wirkt Gcla- 
gert ist das erste Betatigungselement 3 mittels einer konka- 
ven Halbschale 14. Das Gegenlager wird durch eine Kuge- 
laufnahme 15 am Verschiebemittel 6 gebildet Die in der 
Kugelaufhahme IS eingelassenen W&lzko'rper 16 garantie- is 
ren eine optimale Bewegbarkeit des ersten Betatigungsele- 
ments 3 bei dessen Verschwenkung mit geringer Reibung. 
Zusatzlich kann das Betatigungselement 3 eine tJbersetzung 
in der durch die Halbschale 14 sowie Kugelaufhahme 15 ge- 
bildeten Lagersteile fur die Verschwenkung aurweisen, die 20 
durch die Metallwelle 12 bewirkt wird, Damit lassen sich 
bereits bei kleinen Verschwenkungen ausreichende Betati- 
gungswege und Betatigungskrafte fur die Kontaktsysteme 
10. erzielen. 

[0034] Dcr Pcrrnancntrnagnct 13 zentriert die Metallwelle 25 
12, die innerhalb des Verschiebemittels 6 angeordnet ist, 
und garantiert die Rtickstellung der Verschwenk-ZDruckku- 
gel 3 nach deren Verschwenkung, Urn die Verschwenk- 
/Druckkugel 3 auslenken zu ktfnnen, muss die Kraft des Per- 
manentmagneten 13 uberwunden werden. Durch Verande- 30 
rung des Spaitmasses aufgrund der relativen Stellung der 
Metallwelle 12 kommt es somit zu einern geanderten Ma- 
gnetflufi. Ist somit die Metallwelle 12 aufierbalb des Ma- 
gnetfeldes des Magneten 13, so minimiert sich die Kraft, 
wodurch die gewtinschte Haptik erzeugt wird. Durch Druk- 35 
ken auf die Verschwenk-ZDruckkugel 3 bewegt sich diese 
zusammen mit der Kugelaufhahme 15 und dem Verschiebe- 
mittel 6 nach unten und betatigt das Schaltmodul 9. Die 
RUckstcllung dcr Vcrschwcnk-ZDruckkugcl 3 crfolgt durch 
das Schaltmodul 9. 40 
[0035] Eine sokhe Ausgestaltung bietet den \fcrteil, daB 
kein VerschleiB durch die Bewegung des ersten Betati- 
gungselements 3 auftritt. Auflerdem ist die Anordnung etn- 
stellbar und besitzt eine gute Zwangsfiihrung, namlich eine 
Fiihrung in vier Ebenen. Weiterhin erfolgt eine Minimierung 45 
der Bauteileanzahl, da lediglich ein Magnet fUr die Haptik 
der achtfachen Verschwenkung benStigt wird. Schliefllich 
ist kein Energieverbrauch in der Art eines "Stand-By"-Mo- 
dus notwendig, da die Haptik durch den Permanentmagnet 
13 erzeugt wird, und es tritt auch kcine storende Gerausch- 50 
entwicklung auf. 

[0036] Wic in Fig. 2 zu sehen ist, wirkt das zweite Betati- 
gungsclcmcht 4 mit cincm magnctischen Mittcl 17 zusam- 
men, derart daB eine vom Bediener wahrnehmbare Haptik 
und/oder Raststellungen in der Art von Rastwinkeln ftir die 55 
Drehbewegung des zweiten Betatigungselements 4 erzeug- 
bar sind. Das magnetische Mittel 17 umfaBt einen Hlektro- 
magneten mit Spulen 18 sowie mit einem aus Eisen beste- 
henden Festkem 25, was naher der Fig* 6 zu entnehmen ist. 
Am Drehrnittel 7 befindet sich irn Bereich des Elektroma- 60 
gneten 17 ein Drehkern 24, der aquidistante Ansatze 28 auf- 
wejst, Durch die Bestromung des Elektrornagneten 17 wird 
ein MagneLfeld aufgebaut, wobei der Magnetfeld verlauf so 
gerichtet ist, daJ3 dieser sich iiber den Drehkern 24 und die 
Spulen 18 im Festkern 25-schlieJJt Infolgedessen zentriert 65 
sich der drehbar gelagerte Drehkern 24 rnit Hilfe der An- 
satze 28 im Magnetfeld des Elektrornagneten 17. Wird nun 
mittels der Drehrnittel 7 ein Drehmoment vom Drehung 4 


auf den Drehkern 24 tibertragen, so tibt das Magnetfeld ein 
Gegenmoment aus. Dieses vom Drehwinkel abhangige Ge- 
genmornent wird vom Benutzer als Drehhaptik wahrgenom- 
men, wobei der Momentenverlauf fiir eine anderbare Haptik 
durch unterschiedliche Bestromung der Spulen 18 einstell- 
bar ist 

[0037] Durch die entsprecbende wihkeifttrniige Anord- 
nung mehrerer Spulen 18 sowie gegebenenfalls der Ansatze 
28 am Drehkern 24, wie in Fig, 8 naher dargestellt ist, kon- 
nen verschiedene Rastwinkel fur das zweite Betatigungsele- 
mcnt 4 erzeugt werden, Wcrdcn die beiden Spulen 18a bc- 
strornt, so erhalt man die Grundrastung mit einem Rastwin- 
kel von 45°, womit acht Inkremente bei einer Volldrehung 
um 360° fur den Drehring 4 resultieren. Eine zweite Rast- 
stufe mit Rastwinkeln von 22,5° sowie sechzehn Inkremen- 
ten erhalt man durch abwecbsetnde Bestromung der Spulen 
18a und 18b. Die Umschaitung zwischen den Spulen 18a 
und 18b findet dabei nach Dberschreiten des halben Rast- 
winkels, d. h. nach 11,25° statt. Eine dritte Raststufe mit ei- 
nem Rastwinkel von 15** sowie 24 Inkrementen erhalt man 
schlieOlich, indem man die Spule 18a, 18c und 18d abwech- 
selnd bestromt. Die Umschaitung zwischen den Spulen 18a 
und 18c oder Spulen 18c und 18d findet jeweils nach Ober- 
schreiten des halben Rastwinkch, d. h. nach 7»5° statt. 
[0038] Vortcilhaftcrwcisc erhalt man bei einer derartigen 
Anordnung die Moglichkeit mehrere verschiedene Rastwin- 
kel, beispielsweise von 45°, 22,5*, 15°, fur den Drehring 4 
vorzusehen. Die Rastwinkel sind wahrend des Betriebes des 
Schalters 1 einsteUbar durch die Anzahl der bestromten 
Spulen 18. Ebenfalls ist hervorzuheben, daB die Rastung fur 
den Drehring 4 verschleiBfrei arbeitet. Weiterhin sind die 
die Haptik bestimmende Momente auf einfache Weise durch 
unterschiedliche Bestromung der Spulen 18 einsteUbar. Er- 
ganzend ist hiermit sogar eine aktive haptische Rtlckmel- 
dung mOglich. Beispielsweise kann bei Erreichen eines be- 
stimmten Meniifeldes, das mittels des Drehrings 4 ange- 
wahlt wird, ein mechanischer Impuls in den Drehring 4 ein- 
geleitet werden, wodurch der Anwender eine haptische Be- 
statigung erhalt. 

[0039] Wie in Fig, 7 zu sehen ist, kann die Drehbewegung 
in wenigstens einer Drehrichtung des zweiten Betatigungs- 
elements 4 durch ein elektromagnetisch gesteuertes Ge- 
sperre 19 sperr* und/oder freigebbar sein. Die nahere Aus- 
bildung ftir das Gesperre 19 ist in Fig. 9 zu sehen. Das Ge- 
sperre 19 besitzt eine Klinke 21, die sperrend in einen Zahn- 
kranz 22 an den Drehmitteln 7 eingreifen kann. Die Klinke 
21 wird durch Betatigen eines als Hubmagneten ausgestalte- 
ten rnaghedschen Mittels 20 zur Sperrung und/oder Frei- 
gabe bewegt. Durch einseiuges Eingreifen der Klinke 21 in 
den Zahnkranz 22 aufgrund entsprechenden Betadgens 
durch einen der Hubmagnete 20, wie in Fig. 10 ge2eigt, 
kann auch lediglich cine Drehrichtung des Drehrings 4 ge- 
spem und die andcrc Drehrichtung frcigcgcbcn wcrdcn. Fur 
einen solchen steuerbar abwechselnden EingrirT in das 
Drehrnittel 7 fiir dessen beide Drehrichtungen ist die Klinke 
21 hebelartig ausgebildet. Die in Fig. 9 gezeigte Mittelstel- 
lung der Klinke 21 wird durch Druckfedern 23 erreicht. 
[0040] Die Ausgestaltung des Gesperres 19 bietet den 
Vorreil, daR erne Sperrung der Drehung des zweiten Betati- 
gungselements 4 jederzeit mbglich ist. Weiterhin ist auch 
eine Sperrung in nur eine Drehrichtung durch die einseidg 
steile Hanke an der Klinke 21 mbglich, wahrend die Gegen- 
richtung aufgrund der schragen Flanke an der Klinke 21 
freigegeben ist. Da die Mittelstellung der Klinke 21 durch 
Druckfedern 23 realisiert ist, womit in Mittelstellung kein 
Strornverbrauch des Hubmagneten 20 vorhanden ist, weist 
das Gesperre 19 insgesamt lediglich einen geringen Strom- 
verbrauch auf. 
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[0041] Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und 
dargestellte Ausfuhrungsbeispiel beschrankt, Sie umfafit 
vielmehr auch alle fachmSnnischen Weiterbildungen im 
Rahmen der durch die Patentanspriiche definierten Erfin- 
dung. So LaBt sich ein derartiger Mehrfunktionsschalter auch 5 
fiir Autoradios und/oder ftlr Steuergerate, beispielsweise fllr 
Multifunktionsanzeigen, in Kraftfahrzeugen verwenden. 
Neben Kraftfahrzeuganwendungen kann ein derartiger 
Mehrfunktionsschaitcr auch als Eingabemittel fur Compu- 
ter, Werkzeugmaschinen t Ilaushaltsgerate o. dgl, eingesetzt 10 
wcrdcn. 


Bezugszeichen-Liste 


Patentanspriiche 


15 


1 eiektriscber Schalter 

2 Betatigungsorgan 

3 (erstes) Betatigungselement/Verschwenk- und Druckkugel 

4 (zweites) Betatigungselement/Drehring 

5 Verschwenkmitiel 

6 Verschiebernittel 20 

7 Drehmittel 

8 Fiihrungsmittel 

9 Schaltmodul 

10 Kontaktsystem 

11 Lichtschrankc 25 

12 Metallwelle 

13 (Permanent)Magnet/magnetisches Mittel 

14 Halbschale 

15 Kugelaufhahme 

16 Walzkorper 30 

17 Elektromagnetymagnetisches Mittel 
18(a, b t c, d) Spule 

19 Gesperre 

20 Hubmagnet/magnetiscbes Mittel 

21 KUnke 35 

22 Zahnkranz 

23 Druckfeder 

24 Drehkem 

25 Fcstkcrn 

26 Leiterplatte 40 

27 Zahnelement (am Drehmittel) 

28 Ansatz (am Drehkern) 


45 


1 . Elektrischer Schalter, insbesondere in der Art eines 
Joystick- Oder Cursor-Schalters, mit einem Betati- 
gungsorgan (2), wobei das Betatigungsorgan (2) mit ei- 
nem Verschwenkmittel (5) derart zusammenwirkt, dafl 
das Betatigungsorgan (2) in einer Verschwenkebene in 50 
wenigstens eine Richtung aus einer neutralen Stellung 
in eine Schwenkstellung verschwenkbar ist, wobei das 
Betatigungsorgan (2) mit cincm Vcrschicbcmittcl (6) 
derart zusammenwirkt, daB das Betatigungsorgan (2) 
urn wenigstens eine Strecke aus einer Nullstellung in 55 
eine Verschiebestellung linear bewegbar ist, wobei das 
Betatigungsorgan (2) mit einem Drehmittel (7) derart 
zusammenwirkt, daB das Betatigungsorgan (2) um we- 
nigstens einen Winkel aus einer Ausgangsstellung in 
eine Drehstellung verdrehbar ist, und wobei die 60 
Schwenkstellung, die Drehstellung sowie die Verschie- 
bestellung jeweils als Schaltstellung ausgebildet ist, 
derart daB das Betatigungsorgan (2) in der Schallslel- 
lung auf ein Schaltelement schaltend einwirkt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Betatigungsorgan (2) 65 
aus einem ersten Betatigungselement (3) sowie einem 
zweiten Betatigungselement (4) bestebt, daB das erste 
Betatigungselement (3) mit dem Verschwenkmittel (5) 


sowie mit dem Verschiebe mittel (6) zusammenwirkt, 
daB das zweite Betatigungselement (4) mit dem Dreh- 
mittel (7) zusammenwirkt, und daB das jeweiiige Beta- 
tigungselement (3 T 4) schaltend auf das Schaltelement 
einwirkt. 

2. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das zweite Betatigungselement (4) 
als Drehring ausgestaltet ist, daB vorzugsweise das er- 
ste Betatigungselement (3) als Verschwenkkugel aus- 
gestaltet ist, daB weiter vorzugsweise das als Ver- 
schwenkkugel ausgebildctc erstc Betatigungselement 
(3) zusatzlich als Druckkugel ausgestaltet ist, und daB 
noch weiter vorzugsweise die Verschwenk- bzw. 
Druckkugel (3) inrierhalb des Drehringes (4) angeord- 
net ist, insbesondere derart, daB der Drehring (4) mit- 
samt der Verschwenk- bzw. Druckkugel (3) ein einheit- 
liches Betatigungsorgan (2) biidet. 

3. Elektrischer Schalter, insbesondere in der Art eines 
Joystick- oder Cursor-Schalters, mit einem Betati- 
gungsorgan (2), wobei das Betatigungsorgan (2) mit ei- 
nem Verschwenkmittel (5) derart zusammenwirkt, daB 
das Betatigungsorgan (2) in einer Verschwenkebene in 
wenigstens eine Richtung aus einer neutralen Stellung 
in eine Schwenkstellung versebwenkbar ist, wobei das 
Betatigungsorgan (2) mit cincm Vcrschicbcmittcl (6) 
derart zusammenwirkt, dafl das Betatigungsorgan (2) 
um wenigstens eine Strecke aus einer Nullstellung in 
eine Verschiebestellung linear bewegbar ist, wobei das 
Betatigungsorgan (2) mit einem Drehmittel (7) derart 
zusammenwirkt, daB das Betatigungsorgan (2) um we- 
nigstens einen Winkel aus einer Ausgangsstellung in 
eine Drehstellung verdrehbar ist, und wobei die 
Schwenkstellung, die Drehstellung sowie die Verschie- 
bestellung jeweils als Schaltstellung ausgebildet ist, 
derart daB das Betatigungsorgan (2) in der Schaltstel- 
lung auf ein Schaltelement schaltend einwirkt, sowie 
mit einem Mittel zur Erzeugung einer auf das Betati- 
gungsorgan (2) wirkenden Kraft, dadurch gekenn- 
zoichnct, daB das Mittel zur Erzeugung cincr auf das 
Betatigungsorgan (2) wirkenden Kraft aus einem ma- 
gnetiscben Mittel (13, 17, 20) bestebt, und daB die von 
dem magnetischen Mittel (13, 17, 20) erzeugte Kraft 
eine Haptik und/oder eine Raststellung und/oder eine 
Sperrung des Betatigungsorgans (2) bewirkt. 

4. Elektrischer Schalter nach Anspruch 1,2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das magnetische Mittel (13, 
17, 20) mit dem ersten Betatigungselement (3) uncV 
oder mit dem zweiten Betatigungselement (4) des Be- 
tatigungsorgans (2) zusammenwirkt. 

5. Elektrischer Schalter nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das Betatigungsor- 
gan (2), und zwar insbesondere das erste Betatigungs- 
element (3), gcgcbcncnfalls mit cincr Obcrsctzung in 
dessen Lagerstelle, mit dem magnetischen Mittel (13) 
zusammenwirkt, derart daB eine vom Bediener wahr- 
nehmbare Haptik fiir die Verschwenkbewegung des 
Betatigungsorgans (2), und zwar insbesondere des er- 
sten Betatigungselements (3), erzeugbar ist, dafl vor- 
zugsweise das Betatigungsorgan (2), und zwar insbe- 
sondere das erste Betatigungselement (3), eine Metall- 
welle (12) als Verschwenkmittel (5) zum Zusammen- 
wirken mit dem magnetischen Mittel (13) aufweist, 
und daB weiter vorzugsweise das magneiische Mittel 
(13) aus einem Permanentmagnet bestehL 

6. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl das Betatigungsor- 
gan (2), und zwar insbesondere das zweite Betati- 
gungselement (4), mit dem magnetischen Mittel (17) 
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zusarnmenwirkt, derart daB eine vom Bediener wahr- 
nehmbare Haptik und/oder Raststelhmgen in der Art 
von Rastwinkeln far die Drehbewegung des Betati- 
gungsorgans (2), und zwar insbesondere des zweiien 
Betatigungselements (4), erzeugbar sind, daB vorzugs- .5 
weise das magnedsche Mittel (17) am einem Elektro- 
magaeten mit einem Festkera (25) besteht, und daB 
weiter vorzugsweise am Betatigungsorgan (2), und 
zwar insbesondere am zweitcn Betatigungselement (4) 
cin Drchkcm (24), gcgcbenenfalls mit radial abstehcn- to 
den Ansatzcn (28), als Drchmittcl (7) ahgeordnct ist 

7. Elektrischer Schalter nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekerinzeichnet, daB eine veranderbare 
Haptik und/oder veranderbare Rastellungen fur die 
Drehbewegung des Betatigungsorgans (2\ und zwar 15 
insbesondere des zweiten Bet&tigungselements (4), 
durch entsprechende winkeitormige Anordnung und/ 
oder Bestromung der Spulen (18) des magnedschen 
Mittels (17) sowie gegebenenfalls durch entsprechende 
winkelfttrmige Anordnung der AnsStze (28) am DrehJ- 20 
kern (24) erzeugbar sind. 

8. Elektrischer Schalter nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Drehbewegung 
in wenigstens eine Drehrichtung des Betatigungsor- 
gans (2), insbesondere des zweitcn Bctatigungsclc- 25 
merits (4) T durch ein Gesperre (19), das bevorzugter- 
weise mittels des elektromagnetisch wirkenden magne- 
dschen Mittels (20) gesteuert wird, sperr- und/oder 
freigebbar ist, daB vorzugs weise das Drehmittel (7) ei- 
nen Zahnkranz (22) aufweist, daB weiter vorzugsweise 3rt 
das Gesperre (19) eine mittels des magnetischen Mit- 
tels (20) bewegbare Klinke (21) fur den steuerbaren 
Eingriff in den Zahnkranz (22) besitzt, und daB noch 
weiter vorzugsweise die Klinke (21) hebelartig zum 
steuerbar abwechselnden Eingriff in das Drehmittel (7) 35 
fiir dessen beide Drehrichtungen ausgebildet ist 

9. Elektrischer Schalter nach einem der Ansprtiche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Schaltelement 
als clcktrischcs Schaltmodul (9), als clcktrischcs Kon- 
taktsystem (10), als Lichtschranke (11) o, dgl ausge- 40 
bildet ist 
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